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Die vorliegende Erfindung betrifft eine flexibles Verpak- 
kungslaminat , das eine Tragerlage aus Papier oder Pappe 
aufweist, eine gasdichte Metallfolie, mit der eine Seite der 
Tragerlage beschichtet ist, sowie thermoplastische/f liissig- 
keitsdichte Lagen an jeder aufieren Seite des Laminats. Die 
Erfindung betrifft auch Verpackungsbehalter , die aus dem 
Laminat hergestellt sind. 

In der Verpackungstechnik ist die Verwendung von Verbraucher- 
packungen des Wegwerftyps seit langem bekannt, um unter 
anderem flussige Nahrungsmittel wie Milch, Saft usw. zu 
verpacken und handzuhaben. Eine sehr groSe Gruppe dieser 
sogenannten Wegwerf packungen ist aus einem Material herge- 
stellt, das aus einer Tragerlage aus Papier oder Pappe 
besteht sowie auGeren und inneren f lussigkeitsdichten 
Beschichtungen aus Kunststoff, gewohnlich aus Thermoplasten . 
Je nach dem zu verpackenden Produkt ist das Material bei 
diesen Packungen in vielen Fallen auch mit weiteren Lagen aus 
einem anderen Material versehen, z.B. Aluminiumf olie oder 
anderen als den hier erwahnten Kunststoff lagen . 

Die Zusammensetzung des Verpackungsmater ials zielt darauf ab , 
den bestmoglichen Schutz fur das zu verpackende Produkt zu 
schaffen, aber auch die Packungen mit ausreichender mechani- 
scher Festigkeit und Formbestandigkeit aus zustatten , so daC 
eine praktische Handhabung ermoglicht wird. Um mechanische 
Steifigkeit zu schaffen, die auf der einen Seite einen mecha- 
nischen Schutz fiir das Produkt bereitstellt , und andererseits 
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die Packung formbestandig macht, so daB sie leicht von Hand 
transportiert und gegriffen werden kann, ist das Material in 
diesen Packungen oft mit einer relativ dicken Tragerlage aus 
Papier oder Pappe versehen. Ein solches Material weist jedoch 
keine Dicht igkeitseigenschaf ten fur Fliissigkeiten oder Gase 
auf, und die gute Steifigkeit des Materials geht schnell 
verloren, wenn es Feuchtigkeit oder einer Fliissigkeit ausge- 
setzt wird, die in das Material absorbiert wird. Deshalb ist 
die Tragerlage sehr haufig auf beiden Seiten mit einer Kunst- 
stof fbeschichtung versehen, urn dem Material Flussigkeitsdich- 
tigkeit zu verleihen, und falls diese Beschichtung thermo- 
plastisch ist, dann kann sie zum Versiegeln der Kunststoff- 
schichten aneinander durch das sogenannte HeiSsiegeln verwen- 
det werden. Auf diese Weise lassen sich Verpackungsbehalter 
versiegeln, und es kann ihnen dauerhaft eine gewiinschte 
Gestalt verliehen werden, indem thermplastbeschichtete , 
uberlappende Mater ialplatten in dichter und haltbarer 
Siegelverbindung heifi miteinander versiegelt werden. 

Verpackungsbehalter der hier genannten Art werden entweder 
aus vorher ausgestanzten Rohlingen hergestellt oder aus einer 
Bahn, die mit einer geeigneten Verzierung sowie mit einem 
Faltlinienmuster vorbereitet worden war, das das Zusammen- 
falten vereinfacht. Verpackungsbehalter werden aus einer 
solchen Bahn hergestellt, indem die Langskanten der Bahn in 
einer iiber lappenden Verbindung zusammengef iigt werden, so daB 
ein Schlauch gebildet wird, der dann mit dem gewunschten 
Inhalt gefiillt wird und durch wiederholte Querabdichtungen 
des Schlauches rechtwinklig zu der Langsachse des Schlauches 
in geschlossene Behaltereinheiten unterteilt wird. Nach 
geeignetem Falten des Verpackungsmater ials zu dem Schlauch 
wird das Material in den Behaltereinheiten in die gewiinschte 
geometrische Gestalt gebracht, gewdhnlich quader f ormig , indem 
der Schlauch mit Langsf altlinien und mit doppelwandigen , 
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dreieckigen Faltansatzen an den Ecken des Verpackungsbehal- 
ters versehen wird. 

Wahrend des Formens des Verpackungsbehalter s ist das Ver- 
packungsmaterial Belastungen unterworfen, die wahrend des 
Faltens des Materials besonders hoch werden, da aufgrund der 
relativ hohen Mater ialdicke der Tragerlage das Falten mit 
sich bringt, daG eine Kunststof f beschichtung einer starken 
Dehnung unterworfen ist, wahrend gleichzeitig eine andere 
Kunststof f beschichtung in entsprechendem MaJ3e langs der Falt- 
linie zusammengedriickt wird. Aufgrund der betr achtlichen 
Dehnbarkeit der Kunststof f beschich tungen verursacht ei-n 
solches Falten des Materials nur selten, daB die durch das 
Dehnen ausgedehnte Kunststof f beschichtung reiSt oder auf 
andere Weise beschadigt wird und ihre Flussigkeitsdichtigkeit 
verliert, aber die Situation wird erschwert, wenn das 
Verpackungsmaterial auch eine Aluminiumf olie aufweist, die im 
Vergleich zu den Kunststof fbeschichtungen eine geringe 
Dehnbarkeit aufweist und so dazu neigt, wahrend des Faltens 
des Materials zu reiOen. 

Zwar wird ein einziges Falten des Verpackungsmaterials um 
180° normalerweise keine ernsten Folgen beziiglich der 
Flussigkeitsdichtigkeit und der Gasdurchlassigkeit nach sich 
Ziehen, aber betrachtliche Schwier igkeiten ergeben sich 
dagegen, wenn das Material langs zweier, sich kreuzender 
Faltlinien (sogenannter Kreuzungen) gefaltet werden soil. 
Dies ist oft der Fall in den aufieren Dichtbereichen , die bei 
dieser besonderen Art von Verpakkungsbehaltern immer 
vorkommen . Die Dichtungen werden im allgemeinen dadurch 
realisiert, daB die Kunststof fbeschichtungen , die der 
Innenseite des Verpackungsbehalters zugewandt sind, langs der 
Kantenzonen bis zum Schmelzen erhitzt werden, die miteinander 
verschweiflt werden sollen, woraufhin die erhitzten Kunst- 
stof flagen gegeneinandergepreBt werden, um einen Dichtsteg zu 
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bilden, der durch die Mater ialverschmel zung an der Aufienseite 
des Verpackungsbehalters zusammengehalten wird. Ein solcher 
Dichtsteg weist doppelte Mater iallagen auf , und damit der 
Dichtsteg nicht behindernd wirkt, ist er oft nach unten 
gefaltet, so dafl er flach gegen die AuSenseite des Ver- 
packungsbehalters anliegt, was bedeutet, daB eine der Mate- 
riallagen des Dichtsteges eine Faltung um 180° mitmacht, und 
daB die Behalterwand im Bereich des nach unten gefalteten 
Dichtsteges drei Mater iallagen aufweist, d.h. die dreifache 
Materialdicke aufweist. Ein solcher Dichtsteg verlauft oft 
entlang einer oder mehrerer Seitenf lachen des verpackungs- 
behalters, und da diese Seitenf lachen des Verpackungsbehal- 
ters beispielsweise wahrend des Formens von quaderf drmigen 
Packungen aus kissenartige Packungen einem Falten um 180° 
entlang einer Faltlinie unterworfen werden, die rechtwinklig 
zu deiti Dichtsteg liegt, wird sich die Materialdicke in 
bestimmten Bereichen des Verpackungsbehalters auf die sechs- 
fache Dicke des Laminats belaufen- Wahrend eines solchen 
Faltens um 180° quer zu dem Abdichtbereich wird die aufierste 
beschichtete Materiallage sehr starken Zugoeanspruchungen mit 
nachf olgender Ausdehnung und der Bildung von Rissen im Mate- 
rial unterworfen. Diese Zugkrafte sind oft so hdch, daB nicht 
nur die in dem Laminat eingeschlossene Aluminiumf olie reiBt, 
sondern auch die thermoplastischen Beschichtungen , mit der 
Folge, daB die Wand des Verpakkungsbehalter s ihre Dichtig- 
keitseigenschaf ten in diesen besonders exponierten Bereichen 
des Verpackungsbehalters verliert. 

Die CH-A-595 210 offenbart ein Laminat zum Verpacken von 
sauerstof f empf indlichen Nahrungsmitteln , das jeweils aus 
einer Lage aus einem heiBsiegelbaren Polymer besteht, einer 
Lage aus Aluminium, die als Gassperre wirkt, einer Copolymer- 
lage sowie einer Lage aus einem f eucht igkeitsundurchlassigen 
Polymer. Die Copolymer lage besteht aus einem Copolymer aus 
2-60 Mol-% an Alphaolef in-Monomereinheiten und 20-95 Mol-% an 
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Vinylcarboxylat-Monomereinheiten, die zu mindestens 85 % 
hydrolysiert sind, und wirkt als eine Gassperre, falls die 
Aluminiumlage beschadigt ist. 

Nach der vorliegenden Erfindung hat man jedoch herausge- 
funden, daB die Gefahr, daB ein Verpackungs lamina't des hier 
beschriebenen Typs wegen einer solchen Bildung von Rissen in 
der Metallfolie des Larainats seine Sper reigenschaf ten , im 
besonderen seine Gasdichtigkeit verliert, wesentlich ver- 
ringert werden oder sogar vollstandig ausgeschaltet werden 
kann, falls das Verpackungslaminat zwischen der Tragerlage 
und der Metallfolie mit einer Lage aus einem Ethylenvinyl- 
alkoholcopolymer versehen ist. Eine solche Materiallage kann 
ausreichend haltbar gemacht werden, so daB sie den starken 
Beanspruchungen in Zusammenhang mit dem Falten des Laminats 
widerstehen kann und ausreichend gute Gassperre igenschaf ten 
aufweist, um den Verlust der Gasdichtigkeit aus zugleichen , 
der entsteht, wenn es zu Rissen in der Hauptgassperre des 
Verpackungslarainats , d.h. in der Metallfolie koramt. Eine 
weitere wertvolle Eigenschaft einer solchen Ethylenvinyl- 
alkoholcopolymerlage liegt darin, daB sie durch Extrudieren 
direkt zwischen solche Lagen aufgebracht werden kann, ohne 
daB zusatzliche Zwischenkleber verwendet werden. 

Die Erfindung, deren Merkmale aus den nachf olgenden Ansprii- 
chen deutlich werden, wird nun unter besonderer Bezugnahme 
auf die beigefiigte Zeichnung im einzelnen beschrieben. Darin 
zeigen 

Fig. 1 schematisch einen Querschnitt durch ein erfindungs- 
gemafles Verpackungslaminat in Form von Bogen oder einer Bahn ; 

Fig. 2 einen entsprechenden Schnitt durch ein Verpackungs- 
laminat nach einem bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel der 
Erfindung, und 



Fig. 3 schematisch eine Anordnung, mittels derer ein Verpak- 
kungslaminat des in Fig. 2 gezeigten Typs hergestellt werden 
kann. 

Das Verpackungslaminat 1 in Fig. 1 weist entsprechend einem 
herkommlichen Verpackungslaminat zum Verleihen von Steifig- 
keit eine relativ dicke Tragerlage 2 aus Papier oder Pappe 
sowie auflere Be schichtungen 3 und 4 aus Thermoplasten auf . 
Zwischen der Tragerlage 2 und einer auCeren Kunststof f lage 4, 
die der Innenseite des Verpackungsbehalters zugewandt sein 
soli, befindet sich eine diinne Aluminiumf olie 5, die die 
Hauptgassperre des Laminats bildet . Bei der Aufgabe, die' 
Gassperreigenschaften des Materials zu verbessern, weist das 
Laminat 1 nach der Erfindung eine zwischen der Tragerlage 2 
und der Aluminiumf olie 5 aufgebrachte Lage 6 aus einem 
Ethylenvinylalkoholcopolymer auf, die haltbar gemacht werden 
kann, urn den aufieren Beanspruchungen widerstehen zu konnen, 
denen das Verpackungslaminat im Zusammenhang mit dem Formen 
zu Verpackungsbehaltern unterworfen wird, und die gleich- 
zeitig gute Gassperreigenschaf ten aufweist, urn einen Verlust 
in der Gasdichtigkeit auszugeleichen , das das Laminat 
erfahrt, falls die Bildung kleiner Risse oder entsprechender 
Leckagen in der Aluminiumf olie auftreten sollten. 

Fig. 2 zeigt ein Verpackungslaminat 1' nach einem bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Zur besseren Klarheit wur- 
den fur identische Mater iallagen die gleichen Bezugszeichen 
wie in Fig. 1 verwendet. Das Verpackungslaminat 1' in Fig. 2 
unterscheidet sich von dem nach Fig. 1 darin, daB es zwischen 
der Lage 6 aus dem Ethylenvinylalkoholcopolymer und der Tra- 
gerlage 2 mit einer Lage 7 aus einem f eucht igkeitsdurch- 
lassigen Material versehen ist. Die Materiallage 7 dient 
dazu, die Feuchtigkeit zu absorbieren, die moglicherweise 
durch die Bildung von Rissen in der Aluminiumf olie 5 und der 



inneren Kunststof f beschichtung 4 in die Ethylenvinylalkohol- 
copolymerlage 6 eindringen kann und ansonsten, falls sie 
entsprechend hoch ist, die Gassperreigenschaf ten der Ethylen- 
vinylalkoholcopolymer lage beeintrachtigen und sie dadurch als 
einen zusatzlichen Gasschutz in dem erf indungsgemaBen Laminat 
weniger wirksam machen konnte . Die Materiallage 7 ist im 
allgemeinen nicht erf orderlich , aber sie ist bevorzugt, wenn 
das Verpackungslaminat Gefahr lauft, so starken auSeren Bean- 
spruchungen unterworfen zu werden, daQ nicht nur die Alumi- 
niumfolie 5, sondern auch die innere Kunststof f beschichtung 4 
der Bildung von Rissen unterworfen sein konnen. Die Material- 
lage 7 besteht bevorzugt aus einem Polyamid, z.B. Nylo/i 6, 
das gute Haftkrafte bezuglich der Ethy lenviny lalkohol- 
copolymerlage 6 als auch der Papier- oder Pappeschicht 2 
besitzt und folglich leicht durch Extrudieren zwischen diese 
zwei Lagen aufgebracht werden kann, ohne daC zusatzliche 
Zwischenhaf tschichten verwendet werden. 



Aus Mater iallagen mit den unten angegebenen Materialdicken, 
die aufeinander laminiert werden, kann erf indungsgemafl ein 
gut f unkt ionierendes Verpackungslaminat aufgebaut werden: 



auBere Kunststof f beschichtung 3: ca. 10 

Papier- oder Pappelage 2: ca. 300 urn 

Polyamidlage 7: 15-25, bevorzugt 20 um 
Ethylenvinylalkoholcopolymerlage 6: 3-10, bevorzugt 5 um 

Aluminiumf olie 5: ca . 5 um 
eine oder mehrere auflere 

Kunststof f beschichtungen 4: jeweils ca. 10 um 



Das erf indungsgemafle Verpackungslaminat laBt sich auf die in 
Fig. 3 veranschaulichte Weise herstellen. Eine Bahn 2 aus 
Papier oder Pappe, die an einer Seite (Fig. 3 unten) mit 
einer extrudierten Kunststof f lage 3 beschichtet ist, wird von 



einer Vorratsrolle 8 abgewickelt und an einem ersten Extruder 
9 vorbeigef iihrt, der eine Lage 7 aus geschmolzenem Polyamid 
auf die freie Seite der Bahn absetzt, und dann vorbei an 
einem zweiten Extruder 10, der eine Lage aus geschmolzenem 
Ethylenvinylalkoholcopolymer auf der Polyamidlage absetzt, 
und weiter vorbei an einer Ablenkwalze 11, die leicht gegen 
die Bahn gedriickt wird und eine Aluminiumf olie 5, die von 
einer Vorratsrolle 12 abgewickelt wird, so fuhrt, dafl sie 
flach gegen die vorbeilauf ende Bahn anliegt. Erf indungsgemafl 
konnen die zwei Lagen 6 und 7 selbstverstandlich mittels 
Koextrusion gleichzeitig aufgebracht werden, wodurch, wie man 
herausgef unden hat, gute Ergebnisse erzielt werden. Von der 
Ablenkwalze 11 wird die so laminierte Bahn zu dem Spalt 
zwischen zwei gleichdrehenden Kuhlwalzen 13 und durch ihn 
hindurch vorgeschoben , die mit geringem Druck gegeneinander- 
gedruckt werden und die vorher abgesetzten Lagen zusammen- 
driicken und abkiihlen, so daB sie dauerhaft zusammengef iigt 
sind. Von den Kuhlwalzen 13 wird das Laminat weiter an einem 
oder mehreren zusatzlichen Extrudern 14 vorgeschoben, die 
eine oder mehrere weitere Kunststof f beschichtungen 14 
anbringen. Das so mit Kunststof f beschichtete Laminat laBt 
man schlieOlich durch die Spalte zwischen einem weiteren Paar 
von gleichdrehenden Kuhlwalzen 15 laufen, die die laminierte 
Materialschicht zusammendrucken , urn das fertige, gut zusam- 
menhangende Verpackungslaminat 1' zu bilden, das dann auf 
eine Vorratsrolle 16 aufgewickelt wird. 
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Patentanspriiche : 

1. Verpackungslaminat mit einer Tragerlage (2) aus Papier 
oder Pappe, einer gasdichten Metallfolie (5), die gegen eine 
Seite der Tragerlage laminiert ist, sowie mit thermoplasti- 
schen/f liissigkeitsdichten Lagen (3 und 4) an jeder auBeren 
Seite des Laminats, dadurch gekennzeichnet , daB das Laminat 
eine Lage (6) aus Ethy lenvinylalkoholcopolymer aufweist, die 
zwischen der Basislage (2) und der Metallfolie (5) angeordnet 
ist. 

2. Verpackungslaminat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB. die Lage (6) aus Ethy lenvinylalkoholcopolymer durch 
Extrudieren hergestellt und direkt an der Metallfolie (5) 
befestigt wird. 

3. Verpackungslaminat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB es zwischen der Lage (6) aus dem Ethylen- 
vinylalkoholcopolymer und der Tragerlage (2) eine Lage (7) 
aus einem f euchtigkeitsdurchlassigen Material aufweist. 

4. Verpackungslaminat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die f euchtigkei tsdurchlassige Lage (7) aus einem 
Polyamid besteht. 

5. Verpackungslaminat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die f euchtigkeitsdurchlassige Lage (7) 
durch Extrudieren hergestellt und direkt an der umgebenden 
Lage (6) aus dem Ethy lenvinylalkoholcopolymer und der 
Tragerlage (2) angebracht wird. 
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6. Verpackungsbehalter , dadurch gekennzeichnet, daB er aus 
einem Verpackungslaminat nach einem der Anspriiche 1-5 
hergestellt ist. 
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